


Co creación de un sistema de alerta 
temprana para dengue para el sector 
de salud en el Caribe



Mosquitos Aedes y clima

3Mordecai et al 2017 PLOS NTD https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0005568
Sorenson et al. GeoHealth https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2017GH000104

Los mosquitos que transmiten los arbovirus son 
sensibles a las condiciones de temperatura

Posible transmisión: 18-34°C
Temperatura óptima: 26-29°C

Tanto la sequía como el exceso de precipitación 
pueden aumentar las poblaciones de Aedes 
aegypti y el riesgo de brotes de la enfermedad 
en función del acceso y el almacenamiento de 
agua

https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0005568
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2017GH000104


El cambio climático está afectando a la 
epidemiología de las enfermedades
infecciosas sensibles al clima en la 
región.

Ej: efectos del calentamiento de las temperaturas
en el aumento de la idoneidad de la transmisión de 
enfermedades transmitidas por vectores, incluidas
las enfermedades arbovirales endémicas y 
emergentes como dengue, chikungunya y Zika.

Impactos observados



Se prevé que en las próximas décadas 
aumenten las enfermedades 
infecciosas endémicas y emergentes 
sensibles al clima. 

Esto puede ocurrir por la expansión de la 
distribución de los vectores, especialmente 
de enfermedades infecciosas virales de origen 
zoonótico en las zonas de transición entre 
entornos urbanos y suburbanos o rurales, y 
en las laderas de las montañas.

Impactos proyectados



12 - Nov - 2021

Question #1
How is climate change affecting dengue fever transmission?
A. More frequent extreme climate events (drought, heavy 
rainfall) can increase the habitat for mosquito vectors.
B. More cloudy days make it easier for the mosquito to hide.
C. Warming temperatures, up to an optimal temperature range, 
can increase the suitability for disease transmission.
D. A & C



Los sistemas de alerta temprana 
(SAT) son uno de los principales 
servicios climáticos desarrollados 
por/para el sector de salud.

“Si podemos poner en marcha 
mecanismos, con mucha antelación, 
tendremos más éxito a la hora de 
hacer frente a los brotes. O incluso 
podemos prevenir los brotes.”

Servicios climáticos para salud: estrategia adaptativa clave



Metas, objetivos y resultados para salud según el Marco Mundial para 
los Servicios Climáticos 

Vincular
Reforzar la comunicación y las 
asociaciones entre los actores 
del clima y la salud en todos 
los niveles 

Generar evidencia
Mejorar la investigación sobre 
salud y clima y las evidencias 
de los vínculos entre los dos

Crear capacidades
Aumentar la capacidad del sector 
salud para acceder, comprender y 
utilizar eficazmente la información 
climática y meteorológica en las 
decisiones en salud.

Implementar
Los datos climáticos y 
meteorológicos se incorporan 
efectivamente a las operaciones de 
salud.



Datos epidemiológicos (casos
sospechosos y confirmados por lab)

Entomología – Datos de vigilancia

Servicio Climatico para Enfermedades Vectoriales

Entomología – Datos de intervención Li
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MODELOS
• Modelos estadísticos
• Modelos analíticos
• Modelos de simulación
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Datos espaciales (GIS)
• Datos sociodemográficos (censo)
• Mapas de vulnerabilidad
• Datos ambientales (elevación, cobertura de tierra)
• Infraestructura (carreteras, calles, bloques urbanos)
• Ubicación de hospitales, centros de salud, escuelas

Adapted from: Eisen and Lozano-Fuentes 2009

Monitoreo y predicción de clima y de 
clima-tiempo



Herramientas para modelar enfermedades infeccionsas sensibles al clima

https://cms.wellcome.org/sites/default/files/2022-
01/landscape-mapping-software-tools-CSID-modelling.pdf

https://hetco.io/tools-for-climate-sensitive-diseases/

Explorar las 37 herramientas y sus hallazgos principales.

Ejemplo: AeDES
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Question #2
To develop climate services for the health sector, you need to:
1. Build strong partnerships between climate and health actors
2. Generate evidence of the effects of climate on health outcomes
3. Build the capacity of the health sector to use climate/weather information
4. Implement the tools into day-to-day decision making processes 
5. All of the above



Alerta temprana para el dengue en Barbardos

(Lippi et al 2020 AJTMH)



Crear alianzas basadas en la confianza



Co-creación: transdisciplinaria & colaborativa

14

Fig 4 from Voinov, et al. Modelling with 
stakeholders–next generation. Environ 
Model Softw. 2016;77:196–220.



¿Quiénes conforman la red?



¿Cómo fortalecer las alianzas clima-salud?

Barbados Port, 2017

• Mandatos para abordar el impacto del clima en 
la salud.

• Apoyo de la alta dirección
• Acuerdos institucionales formales
• Acuerdos y protocolos de intercambio de datos 
• Comités nacionales sobre clima y salud 
• Foros anuales sobre clima y salud
• Reuniones trimestrales de profesionales de salud 

y clima para revisar predicciones estacionales.
• Espacios conjuntos de diálogo y formación



Fortalezas y limitaciones del sector salud para implementar un SAT

Fortalezas
Mensajes y educación en salud

Infraestructura de vigilancia
Coordinación con otras instituciones

Limitaciones
Experticia SIG

Habilidades estadísticas/de modelación
Recursos financieros



Explorar juntos los datos



Prototipo de alerta temprana de dengue

Mensajes clave en salud : 
• Un periodo de sequía seguido de 

lluvias intensas 4 o 5 meses 
después podría proporcionar las 
condiciones óptimas para un 
inminente brote de dengue. 

• Existe un riesgo creciente de brotes 
de dengue con el aumento de las 
temperaturas mínimas de hasta 
25ºC.Relative risk of dengue across time lags



Predicción de dengue basada en impacto

Cuando hay alta confianza de que habrá
un evento de alto impacto, es momento
de tomar acción.

https://www.barbadosweather.org/dustHazeBarResp.php

Ejemplo: Predicción de neblina de polvo





Oportunidades y desafíos

22

Capacidad institucional, 
factibilidad administrativa, 

factibilidad política

Recolección, armonización, 
intercambio, integración de datos

Capacitación en SIG y análisis de 
datos, y creación de herramientas

faciles de usar
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Question #3
Which of the following methods were NOT used by the Barbados team?
1. Mapping of key actors
2. Collaborative modeling 
3. Field entomology studies
4. Interviews and national consultations



¡Gracias!
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